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RSP - lwan Pliss

e | ehre als Heizungszeichner
e Berufsbegleitende Berufsmatura

Studium zum HLK Ing. FH, Hochschule Luzern

e Zentrum fur integrale Gebaudetechnik - ZIG
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
im Bereich Gebaudesimulation / Energiekonzepte

e Ragonesi » Strobel & Partner AG
Mitglied der Geschaftsleitung
Bereichsleiter Gebaudesimulation
- Sommerlicher Warmeschutz
- Gesamtenergetische Optimierungen
- Nachweis thermischer Komfort in Gebauden
- Konzepte und Studien
- Dokumentationen
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Agenda - Sommerlicher Warmeschutz

= e Abhangigkeiten
¢ Allgemeine Anforderung
e Nachweisverfahren

e Beispiel Hegianwandweg ZUrich
- Leichte Bauweise
- Mittlere Bauweise
- Massive Bauweise

¢ Das Wichtigste in Kurze
(Zusammenfassung)
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Abhangigkeiten - Einstieg

1 Heizwarmebearf

Uberhitzung T

B B e B

Verlust Gewinn Verlust Gewinn
Heizperiode Herbst / Fruhling
|:| Solare Gewinne
- Interne Warmegewinne
|:| Transmissionwarmeverlust
- LGftungswarmeverlust

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

«Energieeffizientes Bauen»

Wer heute «gut» bauen will, ist
auf passive solare Warmegewinne
angewiesen. Energiestandarts wie
Minergie setzten auf die passive
Warmenutzung.

Dies hat zur Folge:

e Bessere Gebaudehdlle
e Mehr solare Gewinne

» Uberhitzungsprobleme
iIm Sommer
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Abhangigkeiten

Aussen

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Klima

Auf das Klima kann kein Einfluss
genommen werden. Diese Rand-
bedingung ist Fix. Das Planerteam
hat die Aufgabe das Beste aus der
Situation zu machen.

¢ \Varmes Klima
> Kleiner Warmebedarf

e Kihles Klima
> \Wenig Uberhitzungsprobleme
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Abhangigkeiten

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Nutzung

Wie auch das Klima wird die Nut-
zung vorgegeben.

Interne Lasten

e Personen
Die Warme- /Feuchteabgabe durch
Personen kann nicht variiert wer-
den. Einflussmaoglichkeiten bieten
lediglich die Belegungsdichten.

e (Gerate
Immer mehr Technik und leis-
tungsstarkere Gerate ergeben
hdohere Geratelasten. Bei der
Planung auf energieeffiziente
Gerate achten.

e Beleuchtung
Ist ein grosser Teil der internen
Warmelasten. Dieser kann durch
optimale Planung deutlich redu-
ziert werden.
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Abhangigkeiten
Aussen Innen
=
|

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Gebaude

Wird vom Planungsteam definiert.
Bei der Planung ist konsequent auf
folgende Punkte zu achten:

e Gebaudeform / Ausrichtung
(Tageslicht,
Warmegewinn / -verlust)

e Glasanteil
(verntnftige Glasanteile)

e Sonnenschutz
(beweglicher Sonnenschutz,
feststehende Beschattung)

e Warmekapazitat
(Speicherfahigkeit der
umgebenden Materialien)

¢ Abzufihrende Warme
(FensterlUftung, Kuhlung, Trans-
mission)
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Abhangigkeiten - Optimieren

Tageslicht
/Beleuchtung

Strombedarf

Sommer Winter
Uberhitzung Passiver solarer
Gebaude Warmegewinn
Kuhlenergiebedarf Heizenergiebedarf

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Abhangig von Klima und Nutzung
muss das Gebaude optimal auf
diese Randbedingungen abge-
stimmt werden.

Sommer / Winter
/wischen,

¢ den solare WWarmegewinnen
Im Winter,

e hohen solaren Lasten
Im Sommer,

» das Optimum finden.
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Allgemeine Anforderung - Sommerlicher Warmeschutz

Normen Die wichtigsten Punkte

e Norm SIA 180 B Ausserer, beweglicher Sonnenschutz
~Warme und Feuchteschutz im I Konsequente Bedienung des
Hochbau - Innenklima und Be- Sonnenschutzes
haglichkeit” B Verglasungsanteil

e Norm SIA 382/1 I Speichermasse
, Laftungs- und Klimaanlagen — I Nachtauskihlung tiber Fenster
Allgemeine Grundlagen™ I Lufterdregister als Teil einer

Komfortliftung™®
I Sommer-Bypass im
Liftungsaggregat™

* Wenn eine Nachtauskihlung Gber eine
Fensterliftung nicht erwiinscht oder nicht

mdoglich und zudem keine Kihlung Gber

eine Bodenheizung oder Tabs vorhanden ist.

Quelle: Minergie Merkblatt
(www.minergie.ch)

,Sommerlicher Warmeschutz fir
Wohnbauten”

Anforderungen / Nachweis
Gesetzlicher Nachweis EnFK EN-2a

e Einfacher gesetzlicher Nachweis

Minergie Variante 1

e Einfacher Minergie Nachweis

Minergie Variante 2

e \/ereinfachter Nachweis

e Berechnung der Anforderungen
an g-Wert und
bauliche Verschattung

Minergie Variante 3

e Detalllierter
rechnerischer Nachweis

e SIA TEC Tool / Simulationen

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz
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Allgemeine Anforderung - Bauliche Anforderungen SIA 382/1

Sonnenschutz
Aussen

e Guter Sonnenschutz bei allen
Fenster

e Anforderungen an g-Wert mus-
sen eingehalten werden.

e Automatische Steuerung not-
wendig (Strahlung, Wind), wenn
KGhlung eingebaut, notwendig
oder erwunscht.

e \Vindfestigkeit:
Anforderungsklasse 2, SIA 342

P\\\

P\\\

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Warmespeicherfahigkeit

e 80% der Betondecke frei oder

e 30 Wh/m?K Warmespeicherfa-
higkeit

Fensterluftung

e FensterlUftung vorsehen

e Minimale LUftungsoffnungen
von 3% pro NGF

e Bel Raumtiefen mit mehr als
2.5 x Raumhohe -> Querltftung
uber 2 Fenster / Fassaden vorse-
hen.
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Allgemeine Anforderung - Bauliche Anforderungen SIA 382/1
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Quelle: SIA 382/1, Figur 2 / Figur 3

g-Wert Sonnenschutz
(Raumweise Betrachtung)

e Abhangig von Ausrichtung und
Glasanteil werden Anforderun-
gen an den g-Wert gestellt.
(gemass SIA 382/1 Ziffer 2.1.3.2)

e \Nerden die g-Werte eingehal-
ten, mussen keine detaillierten
Nachweise erbracht werden.

e Keine gegenUberliegenden Glas-
flachen

e Keine Oblichter zusammen mit
Fenster an der Fassade

» \Werden die Anforderungen nicht
eingehalten, mussen detalllierte
Berechnung fur den Nachweis
des sommerlichen Warmeschutz
durchgefuhrt werden.

25. Oktober 2011

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz



Allgemeine Anforderung - Kihlung / Komfort

Figur 6 Bereich der Raumlufttemperatur je nach Tagesmaximum der Aussentemperatur Notwendigkeit einer Kl'jhlung

o In der SIA 382/1 wird bei der Not-
= g wendigkeit der Kihlung zwischen
> - .
s 27 3 Bereichen unterschieden.
T 26 - : :
S 95 _— Die Unterscheidung erfolgt auf-
[oX —— .
£ 24 grund der Anzahl Stunden mit
£ 23 Temperaturtberschreitungen
e 22 (SIA 382/1, Figur 6)
3 2
o 20 — — — — — L NOtwendig:
10 15 20 25 30 35 > 100 Stunden Uber der
Tagesmaximum der Aussentemperatur 6, ., in °C Grenzwertkurve
Quelle: SIA 382/1, 2237, Figur §) e Erwunscht:
> 0 bis <100 Stunden Uber der
Grenzwertkurve

¢ Nicht notwendig:
Keine Stunden Uber der
Grenzwertkurve
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Nachweis - Gesetzlicher Nachweis Bsp. Wohnengebaude

Sommerlicher Warmeschutz

g-Wert [¥l/aussenliegender Sonnenschutz
] Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz geméss SIA 382/1:2007 beilegen
[] g-Wert nicht eingehalten; Begriindung:

Kihlung M/Nein, weder vorgesehen, «<notwendig» oder «erwiinscht» geméss SIA 382/1:2007
[ Ja [] Automatische Steuerung des Sonnenschutzes
] Nicht automatisch; Begriindung:

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Typisches Einfamilienhaus

e FensterlUftung moglich

¢ Alle Fenster mit aussenliegen-
dem Sonnenschutz

e Sonnenschutz:
typischerweise Lamellenstoren,
deckende Fassaden-Markiesen

e Keine Kuhlung

» Anforderungen an sommerli-
cher Warmeschutz erfiillt.

» Losung ohne aufwendige
Nachweisverfahren.
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Nachweis - Gesetzlicher Nachweis Bsp. Verwaltungsgebaude

Sommerlicher Warmeschutz
g-Wert M/aussenliegender Sonnenschutz
] Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz geméss SIA 382/1:2007 beilegen
[] g-Wert nicht eingehalten; Begriindung:
Kihlung [] Nein, weder vorgesehen, <notwendig» oder «erwiinscht» gemass SIA 382/1:2007
M/Ja M/Automatische Steuerung des Sonnenschutzes
] Nicht automatisch; Begriindung:

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Burogebaude mit Kiithlung

e Mit Kuhlung
Nachweis gemass SIA 382/1
,notwendig” oder , erwinscht”

e Alle Fenster mit aussenliegen-
dem Sonnenschutz (SIA 382/1)

e Sonnenschutz:
typischerweise Lamellenstoren,
deckende Fassaden-Markiesen.
Bauliche Anforderungen einge-
halten (SIA 382/1)

e Sonnenschutz: mit Automati-
scher Steuerung (SIA 382/1)

¢ \Vindfestigkeit (Vorsicht bei
Fassaden-Markiesen) (SIA 382/1)

» Anforderungen an sommerli-
cher Warmeschutz erfiillt.

» Losung ohne aufwendige
Nachweisverfahren.
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Nachweis - Minergie

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen fiir die Nutzungen Wohnen, Einzelbiiro, Gruppenbiiro,

Sitzungszimmer und Lager (ohne Kiihlung)

Die Globalbeurteilung gilt fir Zonen in denen in allen Rdumen folgende Bedingungen eingehalten sind:

umgerechnet werden -> sieche Anwendungshilfe

- Nachtauskuihlung mit Fensterliftung ist moglich;

- interne Warmelasten nicht hoher als die Standardwerte im Merkblatt SIA 2024.

- aussenliegender beweglicher Sonnenschutz mit Rollladen oder Rafflamellenstoren (z.B. MINERGIE-Module);

- keine Oblichter oder Dachflachenfenster mit Glasflachen > 0.5 m2, gréssere Glasflachen kdnnen in vertikale Flachen

Zone; 1 | 2 i 3 4

: 5 H
Erfiillen die Raume in der Zone die Kriterien? §
................................................................................................................................................................................... ,%.é.;.—.
Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei): . i
- Glasanteil <70% P e § na. i
e ; ; S—
Wohnen (EFH,MFH), Eckzimmer; Betondecke (>80% frei): P i
- Glasanteil pro Fassade <50% E ja_t na
..................................................................................................................................................................................... .:..E
Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und Zementunterlagsboden mit min. 6 § i
cm oder Anhydrit min. 5 cm Stérke: N i na.
- Glasanteil <40% E §
........................................... ,ﬁyn.,nwén,,\n"{.x
Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) oder Zement-unterlagsboden mit? ; i
min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cmStérke. Std-Orientierung und Verschattung durch Balkon von min. 1 ; i i n.a
m Tiefe. | % o
- Glasanteil <100% i i
..................................................................................................................................................................................... e ————

; ¥
Einzelbiro, Gruppenbiro, Sitzungszimmer mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei): i § -
- Glasanteil <560% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes ; T J

f { _
....................,.‘..f.r.....m..n.....r.n.m....r.....,.‘..,......r................m..,.r......n.........r....m....r......n..,......rm...‘.........m..,......rm.m......?.r,.‘.mr.....r,....énr.mr.r.... e S R
Einzelburo, Gruppenbiiro, Sitzungszimmer als Eckzimmer, Betondecke (>80% frei): E n.a % i
- Glasanteil <35% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes D J

i i
..................................................................................................................................................................................... e e A WU
Lager mit geringen internen Warmelasten i n.a. § n.a.

"n.a.":  Nicht vorhanden. Ein solcher Raumtyp existiert nicht.
"ja": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfillt.
"nein": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfiillt (z.B. zu hoher Glasanteil)

Variante 1

Nur zulassig bei folgenden Bedin-
gungen:

e Keine Oblichter > 0.5 m?

e Alle Fenster mit aussenliegen-
dem, beweglichem Sonnen-
schutz.

e Nachtauskuhlung mit Fensterluf-
tung maoglich.
¢ [nternen Lasten nicht hoher

als Standardwerte gemass SIA
Merkblatt 2024.

» Anforderungen an sommerli-
cher Warmeschutz erfiillt.

» Losung ohne aufwendige
Nachweisverfahren.

25. Oktober 2011
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Nachweis - Minergie

Sommerlicher Warmeschutz im MINERGIE®-Standard
fliir MINERGIE®-/-P®-/-A®-Nachweis Version 12 (Zusatzblatt fir Variante 2)
Beurteilung nach Kriterien gemass SIA 382/1

| Zone 1 i 2 3 4
maximaler g-Wert von Fassadenfenstern gemass SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.1 bis 2.1.3.3
Kritischer Raum iWohnen ¢
Fassade 1: Orientierung S

Refiexion von Nachbarfassaden (bei N, NE oder NW) | P T

Lange der Fassade (nur bei Eckraumen) I m i 6.5 ; ;
Fassadenfiache AT T mETE 625 T 7
Glasflache Aq m2 i 115 ;

Glasanteil fo TT071TTTT0.00 0,00 000
max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz) g i 0.099 ; :

effektiver g-Wert (Vergiasung + Sonnenschutz) g Y0090 T i

Raume mit besonderer Anordnung der Glasflachen, SIA 382/1, Z|ffer 2.1.3.5. (alle 3 Kriterien beantworten)
Kein Raum hat gegentiberliegende Fassaden. :

von 75 ket oy wuuEs.CN) i

Resp. Glasanteil der N, NE oder NW-Fassade <10%. Ja § g E
Kein Raum hat drei Fassaden. i E
Resp. Glasanteil der 3. Fassade <10%. J i
""" Kein Raum hat gleichzeitig Fassadenfenster und Oblichter. § ja & & &0
Windfestigkeit des Sonnenschutzes, SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.9 ‘
Der Sonnenschutz bleibt bis zu einar 1#%-* o R % 5

Lo vvoHnen: Zementunterlagsboden mit min. 6 cm Starke : e

Interne Warmequellen und Fensterliiftung, SIA 382/1, Ziffer 4.4.3 (entweder C36 bis C38 oder C39 wahlen)

Interne Warmequellen (s. Merkblatt SIA 2024) i Qi iWhim?di i i

. . .. Tag+ i
Moglchieitder Fonsteriitng i NSt | _—
Kuhlung notwendig i
Nur fir Wohnen, Einzelbiros, Gruppenbtios und Sitzungszimmer: ia i i
Eine Nachtauskuhlung mit Fensterluftung ist moglich. J ;
Gemass Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen . i Lo . i .
Warmeschutz erfiillt. Ja § nein E nein : nein

Variante 2
Detaillierterer Nachweis

* g-Wert Berechnung gemass
SIA 382/1

Weitere Anforderungen / Nachweise

e Anforderungen Glasflachen

- Kein gegenuberliegenden Fenster

- Max. 2 Fassaden mit Fenster

Windfestigkeit Sonnenschutz

- 75 km/h

Warmespeicherfahigkeit

- 80% freie Betonflache

- > 30 Wh/m2K

Interne Warmequellen

FensterlUftung

» Anforderungen an sommerli-
cher Warmeschutz erfiillt.

» Losung ohne aufwendige
Nachweisverfahren.

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz
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Nachweis - Dynamische Simulation mit IDA ICE
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Detaillierter
rechnerischer Nachweis

Grundlagen fUr die Berechnung
gemass SIA 382/1

e Haufigkeit
der Raumtemperaturen

e Streuplot - Raumlufttemperatur
in Abhangigkeit der Aussenluft-
temperatur

e Kritische Sommerwoche:
- Temperaturen
- Warmebilanz

e SIA 382/1 - SIA 180
Erflllt JA/ NEIN

Mit Hilfe der Informationen aus
den Wochenverlaufen, lassen sich
die wichtigsten Zusammenhange
erkennen und die Gebaude/Zonen
weiter optimieren.,
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Bsp Hegianwandweg Zurich

Quelle: www.em2n.ch

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Bauherrschaft

Familienheimgenossenschaft FGZ
ZUrich

Architektur

EM2N Architekten, Zurich
Baujahr

1999
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Bsp Hegianwandweg - Grundlagen

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz

Simulationsmodell

e Programm IDA ICE

e Dreidimensionales
Simulationsmodell

e Simulationsmodell mit 60 Zonen

Bauweise

e «leicht»

°* «mittel»

® «schwer»

Basisvariante

Mit FensterlUftung (24h/d)
Minergie-P mit mech. Luftung
Balkon

Sonnenschutz geschlossen ab
150W/m? (aussen)

¢ \lindfester Sonnenschutz

25. Oktober 2011




Bsp Hegianwandweg - Kritischer Raum

Stunden Gber
26°C Raumlufttemperatur

luﬁﬂ

50
1"-';#-.--
e
B30
20

Wohnzimmer

e SUd/ West Ausrichtung
e Siden mit Balkon

e Maximale Temperatur: 27.5°C
e Stunden Uber 26°C: 63 h/a

e Stunden Uber SIA 382/1
Grenzwertkurve: 33 h/a

Die weiteren Auswertungen zei-
gen das Verhalten dieses Raumes.

25. Oktober 2011
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Bsp Hegianwandweg - Vergleich Bauweise
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Vergleich Raumlufttemperaturen:

Bauweise «leicht»

==
—— MuKEn -
MINERGIE-P
Bauweise «mittel»

=5

—— MuKEn
—— MINERGIE-P

Bauweise «schwer»

=

—— MuKEn
MINERGIE-P

Aussentemperatur

Strahlung

Wochenverlauf

Auf dem Wochenverlauf im Som-
mer sind die drei unterschiedli-
chen Bauweisen gut voneinander
ZU unterscheiden.

Die hochsten Temperaturen wer-
den bei der Bauweise «leicht»
erreicht.

Die tiefsten Temperaturen herr-
schen in der Wohnung mit der
Bauweise «massiv».

Die Temperaturen der Bauweise
«mittel» liegen dazwischen.

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz
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Bsp Hegianwandweg - Vergleich mit / ohne Bodenkuhlung
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16 600
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mit Kithlung
uber Boden-

Vergleich Raumlufttemperaturen:

Bauweise «leicht»

MINERGIE-P ‘I}W

‘/:/\

heizung

Bauweise «schwer»

——

I

=

MINERGIE-P I =L

NV‘

Aussentemperatur

Strahlung

Wochenverlauf

Mit einer «sanften» Kuhlung uber
die Bodenheizung kann die Raum-
lufttemperaturen bei der Bauweise
«leicht» deutlich gesenkt werden.
Der thermische Komfort kann bei
allen Varianten eingehalten wer-
den. Wird jedoch mit der Boden-
kihlung nochmals deutlich verbes-
sert.

Eine Kombination aus Bodenkuh-
lung und Fensterltftung verbes-
sert das Raumklima deutlich.

SAH Haus- und Energietechnik im Holzhausbau - Sommerlicher Warmeschutz
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Bsp Hegianwandweg - Vergleich Bauweise
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M Maximaltemperatur
M Stunden Uber Grenzwert gemass Norm SIA 382/1
[J Stunden tber 26 °C

Stunden uber SIA Grenzwert

In dem nebenstehenden Dia-
gramm sind die Stunden Uber dem
Grenzwert, Stunden Uber 26°C
sowie die maximale Raumlufttem-
peratur dargestellt.

Der sommerliche Warmeschutz
kann fur alle drei untersuchten
Bauweisen, sowie fur beide Ener-
giestandart eingehalten werden.

Die Variante «leicht» schneidet ge-
genuber der «massiven» Variante
etwas schlechter ab.

» Bel keiner der Variante werden
mehr als 50 Stunden pro Jahr
Uber dem SIA Grenzwert er-
reicht.
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Bsp Hegianwandweg - Vergleich Luftungsmoglichkeiten

Minergie-P, Bauweise «mittel»
Fensterliiftung ><Fensterlﬁftung><Fensterli'lftung Fensterliiftung
ganzerTag Nur NACHT Nur TAG 1/20ffnungen ) ZWISChen den belden \/arlan-te
OHNE Ll'jftung>< mit mechanischer Liiftung . . .
3 140 mit mechanischer Luftung (Ba-
33 130

sis) und ohne mechanische LUf-

£ w0 tung besteht kein grosser Unter-
: 2; 1;2 : schied.
5 2 0 g * Entscheidend beim Thema som-
g N . < merlicher Warmeschutz sind die
§27 _ . = — = 0 § FensterlUftungen. Bei maglicher
£ % 60 5 FensterlUftung nur in der Nacht
s 5 verschlechtert sich das Raumkli-
2 — A ma. Kann man nur am Tag LUf-
2 0 ten wird der Grenzwert nach SIA
= - 382/1 nicht eingehalten (100h/a).
j; u u ;0 e Auch die Fensterflache die fir
Minergie-P, Bauweise «mittel» die Fensterllftung zur Verfligung
Méfi} steht sind von Bedeutung. (sie-

he Variante 1/2 Offnungen)

M Maximaltemperatur
M Stunden Uber Grenzwert gemass Norm SIA 382/1
[J Stunden tber 26 °C
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Bsp Hegianwandweg - Vergleich Sonnenschutz / Balkon

Minergie-P, Bauweise «mittel»
Nicht >< Sonnenschutz Nicht >< OHNE
Windfest Windfest Windfest Sonnenschutz PY Wle dle AUSWGrtung der \/arian-te
Mit Balkon OHNE Balkon . . .

3 140 «mit Balkon» zeigt, ist der Bal-
o ¥ % kon in dem speziellen Objekt ein
g% P funktionierender Sonnenschutz.
= S Auch ohne einen Windfesten
E 30 — 100 @

s 2 Sonnenschutz, kann der som-

g L, A merlicher Warmeschutz einge-
£ — ., E halten werden.

£ % — 0 5 e Bei den Varianten «ohne Balkon»

2% — 50 Ist eine deutliche Zunahme der

2 — — — 40 Stunden Uber dem SIA Grenzwert

2 0 festzustellen, wenn der Sonnen-

= 0 schutz «nicht Windfest» ist.

21 — 10

N [] I : * |st weder Balkon noch Sonnen-

Minergie-P, Bauweise «mittel» schutz vorhanden, steigt die

M@L Raumtemperatur tber 29°C und
TF die geforderten 100 h/a kénnen
nicht mehr eingehalten werden.
= Maimattemperatu Der sommerlicher Warmeschutz

B Stunden (iber Grenzwert gemass Norm SIA 382/1 Ist damit nicht eingehalten.
[J Stunden tber 26 °C
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Sommerlicher Warmeschutz - Das Wichtigste in Kuirze

Die wichtigsten Punkte

I Ausserer, beweglicher Sonnenschutz
I Konsequente Bedienung des
Sonnenschutzes

I Verglasungsanteil

I Speichermasse

I Nachtauskiihlung tber Fenster
I Lufterdregister als Teil einer
Komfortliftung®

I Sommer-Bypass im
Liftungsaggregat™

*Wenn eine Nachtauskiihlung tber eine
Fensterluftung nicht erwiinscht oder nicht
moglich und zudem keine Kithlung tiber
eine Bodenheizung oder Tabs vorhanden ist.

Quelle: Minergie Merkblatt (www.minergie.ch)

. Sommerlicher Warmeschutz fur Wohnbauten”

Wichtige Punkte

e Genlgend thermische Speicher-
masse

e Moglichkeit fur Fensterllftung.
Wenn maoglich inkl. Wetter-
schutz / Einbruchschutz

e «\ernlnftige» Glasflachen be-
treffend Solarertrag / LUftungs-
moglichkeiten.

e Alle Fenster mit aussenliegen-
dem Sonnenschutz

e Feste Verschattungen (Balko-
ne) spenden immer Schatten
und konnen vom Benutzer nicht
falsch bedient werden. Gut ab-
stimmen mit WWarmeenergiebe-
darf.
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